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10 ¬ ï 2002 £®¤  ¨á¯®«ï¥âáï 70 «¥â á® ¤ï à®¦¤¥¨ï ¨§¢¥áâ®£® à®áá¨©áª®£® ¬ â¥¬ â¨ª , ¤®ª-

â®à  ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å  ãª, ¯à®ä¥áá®à  �¬ãàå   � ¤¦ã¬ à®¢¨ç  �ã¤¨¥¢ .

�. �. �ã¤¨¥¢ à®¤¨«áï ¢ á¥«¥ �¨§¥«ì �¥¢¥à®-�á¥â¨áª®© ���� ¢ âàã¤®¢®© ªà¥áâìïáª®© á¥¬ì¥.

� 1948 £®¤ã ®ª®ç¨« á¥«ìáªãî èª®«ã ¨ ¢ â®¬ ¦¥ £®¤ã áâ « áâã¤¥â®¬ ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ä -

ªã«ìâ¥â  �¥¢¥à®-�á¥â¨áª®£® ¯¥¤ £®£¨ç¥áª®£® ¨áâ¨âãâ . �é¥ ¢ áâã¤¥ç¥áª¨¥ £®¤ë ®  ç « á¢®î

 ãçãî ¤¥ïâ¥«ì®áâì,   § â¥¬ ¯à®¤®«¦¨« ¥¥ ¢  á¯¨à âãà¥, ªã¤  ¯®áâã¯¨« ¢ 1952 £®¤ã. �£® ¯¥à¢ë¥

à¥§ã«ìâ âë ®â®áïâáï ª  «£¥¡à¥ ¨ â¥®à¨¨ ç¨á¥«. �¬ ¡ë« ¯®«ãç¥ àï¤ ¨â¥à¥áëå â¥®à¥¬ ¢ ®¡« áâ¨

 «£¥¡à ¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ç¨á¥«,   ¨¬¥® ¯® ¯à®¡«¥¬¥ ®¯à¥¤¥«¥¨ï ç¨á«  ª« áá®¢  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®-

«¥©. � ¥¥ ¢ íâ®¬  ¯à ¢«¥¨¨ à ¡®â «¨ â ª¨¥ ¨§¢¥áâë¥ ãç¥ë¥ ª ª �. �. � ¤¤¥¥¢, �. �. �¥«®¥,

�. �. �¥«ì¬¨ ¨ ¤à.

�®¯à®á  å®¦¤¥¨ï ç¨á«  ª« áá®¢ ¨¤¥ «®¢ â¥á® á¢ï§  á  å®¦¤¥¨¥¬ ®á®¢ëå ¥¤¨¨æ  «-

£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©. � 1959 £®¤ã �. �. �¨««¥¢¨ç ( ãçë© àãª®¢®¤¨â¥«ì �. �. �ã¤¨¥¢ ) ¯à¥¤« £ ¥â

á¯®á®¡  å®¦¤¥¨ï á¨áâ¥¬ ®á®¢ëå ¥¤¨¨æ  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© 3 ¨ 4 áâ¥¯¥¨. �á®¢ ï § á«ã£ 

�. �. �ã¤¨¥¢  á®áâ®¨â ¢  å®¦¤¥¨¨ á¯®á®¡  ®¯à¥¤¥«¥¨ï ç¨á«  ª« áá®¢ ¨¤¥ «®¢  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®-

«¥© 4-£® ¯®àï¤ª . � ¦® ®â¬¥â¨âì, çâ®  ©¤¥ë© ¨¬ á¯®á®¡ ®á¨â  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à. �â®

¯®§¢®«¨«® �. �. �ã¤¨¥¢ã ¤«ï ¬®£®ç¨á«¥ëå ¯à¨¬¥à®¢  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© 4-£® ¯®àï¤ª  ¢ëç¨á«¨âì

ç¨á«® ª« áá®¢ ¨¤¥ «®¢. � 1959 £®¤ã �. �. �ã¤¨¥¢ ¯®¤£®â®¢¨« ¤®¡à®âãî ª ¤¨¤ âáªãî ¤¨áá¥àâ æ¨î

ý� ç¨á«¥ ª« áá®¢ ¨¤¥ «®¢  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©þ. �¤ ª® § é¨â  ¥ á®áâ®ï« áì: �¬ãàå  � ¤¦ã-

¬ à®¢¨ç, ã¢«¥ç¥ë© ®¢ë¬ ªàã£®¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¯à®¡«¥¬, â ª ¨ ¥  è¥« ¤®áâ â®ç® ¢à¥¬¥¨

¤«ï (§ ª®¬ëå ª ¦¤®¬ã ª ¤¨¤ âã  ãª) áªãçëå ¨ ¬ «®¨â¥à¥áëå, ® á®¢¥àè¥® ¥®¡å®¤¨¬ëå

¬¥à®¯à¨ïâ¨© ¯® ®à£ ¨§ æ¨¨ § é¨âë.

� ª®æ¥ ¯ïâ¨¤¥áïâëå £®¤®¢ ¢¨¬ ¨¥ �¬ãàå   � ¤¦ã¬ à®¢¨ç  ¯à¨¢«¥ª ¥â ¤àã£ ï ®¡« áâì

¬ â¥¬ â¨ª¨ | äãªæ¨® «ìë©   «¨§. �®á«¥ ¢áâà¥ç¨ á ®¤¨¬ ¨§ ªàã¯¥©è¨å ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¥©   -

«¨§  |  ª ¤¥¬¨ª®¬ �. �. �®¡®«¥¢ë¬, ¯à®¨§®è¥¤è¥© ¢ 1960 £®¤ã   âà¥âì¥¬ �á¥á®î§®¬ ¬ â¥¬ â¨-

ç¥áª®¬ áê¥§¤¥ ¢ �®áª¢¥, �. �. �ã¤¨¥¢ ¯¥à¥¥§¦ ¥â ¢ �®¢®á¨¡¨àáª¨©  ª ¤¥¬£®à®¤®ª. � íâ®£® ¢à¥¬¥¨

® ®ª®ç â¥«ì® á¢ï§ë¢ ¥â á¢®î  ãçãî à ¡®âã á äãªæ¨® «ìë¬   «¨§®¬ ¨ ¥£® ¯à¨«®¦¥¨ï¬¨.

�®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬  ª ¤¥¬¨ª  �. �. �®¡®«¥¢  ¢ �áâ¨âãâ¥ ¬ â¥¬ â¨ª¨ �¨¡¨àáª®£® ®â¤¥«¥¨ï ��

���� �¬ãàå  � ¤¦ã¬ à®¢¨ç  ç « § ¨¬ âìáï â¥®à¨¥© ¢«®¦¥¨ï äãªæ¨® «ìëå ¯à®áâà áâ¢

¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬ëå äãªæ¨©. �£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¡ë«¨ á¢ï§ ë á ®¢ë¬  ¯à ¢«¥¨¥¬ ¢ äãªæ¨-

® «ì®¬   «¨§¥, ¢®§¨ªè¥¬ ¢ á¢ï§¨ á ¯®ï¢«¥¨¥¬ ¨§¢¥áâëå à ¡®â �. �. �®¡®«¥¢ , £¤¥ ¢¯¥à¢ë¥

¢¢®¤¨«¨áì ¯à®áâà áâ¢  W l

p
(
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� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨ 1 6 m < n� lp ¬®¦® ãâ¢¥à¦¤ âì, çâ® äãªæ¨ï

� Z
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��pdx1 : : : dxm

� 1

p

®â ¯¥à¥¬¥ëå xm+1; : : : ; xn ¯à¨ ¤«¥¦¨â ¯à®áâà áâ¢ã Lq(R
n�m) á ãª § ë¬ ¢ëè¥ q.

�â®â à¥§ã«ìâ â ¡ë« áä®à¬ã«¨à®¢  ¢ ¢¨¤¥ £¨¯®â¥§ë   ç¥â¢¥àâ®¬ �á¥á®î§®¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬

áê¥§¤¥ �. �. �®¡®«¥¢ë¬ ¨ �. �. �¨ª®«ìáª¨¬ ¨ ¤®ª §  �. �. �ã¤¨¥¢ë¬.

� «¥¥ ¨¬ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë ®¡®¡é¥¨ï íâ®© £¨¯®â¥§ë    ¡áâà ªâë¥ äãªæ¨¨ ¬®¦¥áâ¢ ¨ ¨§ã-

ç¥ë á¢®©áâ¢  ¨â¥£à «®¢ â¨¯  ¯®â¥æ¨ « , ª®â®àë¥ ¡ë«¨ áä®à¬ã«¨à®¢ ë ¢ ¢¨¤¥ ¢á¯®¬®£ â¥«ìëå

¯à¥¤«®¦¥¨©, ® ¨¬¥îâ ¡®«ìè®© á ¬®áâ®ïâ¥«ìë© ¨â¥à¥á. �á¥ íâ¨ à¥§ã«ìâ âë ¡ë«¨ ¯®«®¦¥ë ¢ ®á-

®¢ã ª ¤¨¤ âáª®© ¤¨áá¥àâ æ¨¨ ý�¥ª®â®àë¥ ®¡®¡é¥¨ï â¥®à¥¬ ¢«®¦¥¨ï ¤«ï  ¡áâà ªâëå äãªæ¨©þ,

ª®â®à ï ¡ë«  ãá¯¥è® § é¨é¥  �. �. �ã¤¨¥¢ë¬ ¢ 1963 £®¤ã. �â® ¡ë«  ®¤  ¨§ ¯¥à¢ëå à ¡®â, £¤¥

 ç «®áì ã£«ã¡«¥®¥ ¨§ãç¥¨¥ â®£¤  ¥é¥ ®¢ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï | ¯à®áâà áâ¢ á® á¬¥è ®©

®à¬®©.

� ¤ «ì¥©è¥¬ �¬ãàå  � ¤¦ã¬ à®¢¨ç ¯à®¤®«¦¨« á¢®¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¢ íâ®¬  ¯à ¢«¥¨¨. �¬

¡ë«¨ ¢¢¥¤¥ë ®¢ë¥  ¡áâà ªâë¥ ª« ááë äãªæ¨© Ll
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(Rn). �à®¬¥ â®£®, ¡ë«  ¤®ª §   £¨¯®â¥§  �. �. �®¡®«¥¢  ¨ �. �. �¨ª®«ìáª®£® ¤«ï ¤à®¡ëå

¯à®áâà áâ¢ �®¡®«¥¢  | �«®¡®¤¥æª®£®W l

p
(l | æ¥«®¥).

�. �. �ã¤¨¥¢ ¨§ãç « â¥®à¥¬ë ¢«®¦¥¨ï â ª¦¥ ¨ ¤«ï ¥ª®â®à®£® ª« áá  ®£à ¨ç¥ëå ®¡« áâ¥©


 ¢ Rn . � ç áâ®áâ¨, ¨¬ ¤®ª §   â¥®à¥¬  ® ¯®«®© ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ®¯¥à â®à  ¢«®¦¥¨ï W l

p
(
) ¢

L(�p)(
), ¯®«ãç¥ë â¥®à¥¬ë ® ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ¨ ª®¬¯ ªâ®áâ¨ «¨¥©ëå ¨â¥£à «ìëå ®¯¥à â®à®¢ ¢

á¬¥è ëå Lp-®à¬ å, ãáâ ®¢«¥ë à¥§ã«ìâ âë ® á«¥¤ å ¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬ëå äãªæ¨©.

�« £®¤ àï ãáâ ®¢«¥ë¬ à¥§ã«ìâ â ¬ ¢ ®¡« áâ¨ â¥®à¥¬ ¢«®¦¥¨ï �. �. �ã¤¨¥¢ã ã¤ «®áì ¨§ã-

ç¨âì ¢ â¥à¬¨ å ¯à®áâà áâ¢ á® á¬¥è ®© ®à¬®© ®¡®¡é¥ë¥ à¥è¥¨ï í««¨¯â¨ç¥áª¨å, ¯ à ¡®«¨-

ç¥áª¨å ¨ ®à¬ «ì® £¨¯¥à¡®«¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© ¢â®à®£® ¯®àï¤ª ,   ¢á«¥¤ §  íâ¨¬ ¨¬ ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ -

ë ®á®¢ë¥ â¨¯ë § ¤ ç ¤«ï ãª § ëå ãà ¢¥¨© ¢ á«ãç ¥ ¯à¨ ¤«¥¦®áâ¨ ¬« ¤è¨å ª®íää¨æ¨¥-

â®¢ ª ¯à®áâà áâ¢ ¬ á® á¬¥è¥®© ®à¬®©; ãáâ ®¢«¥  â¥®à¥¬  ¥¤¨áâ¢¥®áâ¨ § ¤ ç¨ �¨à¨å«¥ ¤«ï

à ¢®¬¥à® í««¨¯â¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©, ª®£¤  ¢¬¥áâ® ¬ «®áâ¨ ¬¥àë ®¡« áâ¨ âà¥¡ã¥âáï ¬ «®áâì ¯à®-

¥ªæ¨¨   ª ªãî-¨¡ã¤ì £¨¯¥à¯«®áª®áâì, ¯à¨ç¥¬ á ¬  ®¡« áâì ¬®¦¥â ¨¬¥âì ª®¥çãî ¬¥àã; ¤®ª §  

â¥®à¥¬  áãé¥áâ¢®¢ ¨ï ®¡®¡é¥®£® à¥è¥¨ï ¯¥à¢®© ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ ¤«ï à ¢®¬¥à® ¯ à ¡®«¨ç¥áª¨å

ãà ¢¥¨©, ª®£¤  ¯à ¢ ï ç áâì ¯à¨ ¤«¥¦¨â ¤®áâ â®ç® è¨à®ª®¬ã ª« ááã äãªæ¨©.

�â¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï «¥£«¨ ¢ ®á®¢ã ¥£® ¤®ªâ®àáª®© ¤¨áá¥àâ æ¨¨ ý�¥®à¥¬ë ¢«®¦¥¨ï ¤«ï ¯à®áâ-

à áâ¢ á® á¬¥è ®© ®à¬®© ¨ ¨å ¯à¨¬¥¥¨¥ ª «¨¥©ë¬ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¬ ãà ¢¥¨ï¬ ¢â®à®£®

¯®àï¤ª þ, § é¨â  ª®â®à®© á®áâ®ï« áì ¢ 1969 £®¤ã ¢ �áâ¨âãâ¥ ¬ â¥¬ â¨ª¨ ��������.

� ãç ï ¤¥ïâ¥«ì®áâì �. �. �ã¤¨¥¢  ¯®«ãç¨«  è¨à®ª®¥ ¯à¨§ ¨¥ ª ª ¢ �®áá¨¨, â ª ¨ §  àã¡¥-

¦®¬. �£® à ¡®âë ¯¥à¥¢¥¤¥ë    £«¨©áª¨© ï§ëª, æ¨â¨àãîâáï ¢  ãç®© ¯¥à¨®¤¨ª¥, ¢ª«îç îâáï ¢

¬®®£à ä¨¨ ¨ ãç¥¡ë¥ ¯®á®¡¨ï.

�®£® á¨« ¨ í¥à£¨¨ ®â¤ « �¬ãàå  � ¤¦ã¬ à®¢¨ç ¯®¤£®â®¢ª¥  ãçëå ¨ ¯¥¤ £®£¨ç¥áª¨å ª ¤-

à®¢. �¢®î ¯¥¤ £®£¨ç¥áªãî ¤¥ïâ¥«ì®áâì ®  ç « ¢ 1955 £®¤ã ¢ ¤®«¦®áâ¨  áá¨áâ¥â ,   á 1958 |

áâ àè¥£® ¯à¥¯®¤ ¢ â¥«ï ª ä¥¤àë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®   «¨§  �¥¢¥à®-�á¥â¨áª®£® ¯¥¤ £®£¨ç¥áª®£® ¨-

áâ¨âãâ , £¤¥ âàã¤¨«áï ¤® 1961 £®¤ .

� 1965 £®¤ã �. �. �ã¤¨¥¢ áâ « à ¡®â âì   ª ä¥¤à¥ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© �®¢®á¨¡¨à-

áª®£® £®áã¤ àáâ¢¥®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . � ¢¥« á¥¬¨ àë ¨ ç¨â « á¯¥æªãàáë ¯® ®¢¥©è¨¬ à §¤¥« ¬

  «¨§ . �à®¬¥ â®£®, àãª®¢®¤¨« á¥¬¨ à®¬ ¢ ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© èª®«¥ ¯à¨ ���.

� 1970 £®¤ã �. �. �ã¤¨¥¢ ¯¥à¥¥å « ¢ £®à®¤ �« ¤¨ª ¢ª § (¢ â® ¢à¥¬ï | �à¤¦®¨ª¨¤§¥) ¨ ¡ë«

 § ç¥ ¯à®à¥ªâ®à®¬ ¯®  ãç®© à ¡®â¥ ¨ ¨á¯®«ïîé¨¬ ®¡ï§ ®áâ¨ à¥ªâ®à  �¥¢¥à®-�á¥â¨áª®£®
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£®áã¤ àáâ¢¥®£® ã¨¢¥àá¨â¥â  ¨¬. �. �. �¥â £ãà®¢ . � 1971 ¯® 1976 £®¤ ® | à¥ªâ®à ����. �¥á¬®â-

àï   çà¥§¢ëç ©ãî § ïâ®áâì �. �. �ã¤¨¥¢ ¯à®¤®«¦ « ç¨â âì «¥ªæ¨¨ ¯® ®á®¢ë¬ ¨ á¯¥æ¨ «ìë¬

ªãàá ¬ ¤«ï áâã¤¥â®¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ä ªã«ìâ¥â . � 1976 £®¤ã �. �. �ã¤¨¥¢ ®à£ ¨§®¢ « ª ä¥¤-

àã äãªæ¨® «ì®£®   «¨§  ¨ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨©, ¯®«ãç¨¢èãî ¨§¢¥áâ®áâì ¢ ¢¥¤ãé¨å

 ãçëå æ¥âà å áâà ë.

�¥áª®«ìª® ¯®ª®«¥¨© áâã¤¥â®¢ �®¢®á¨¡¨àáª®£® ¨ �¥¢¥à®-�á¥â¨áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â®¢  ¢á¥£¤ 

§ ¯®¬¨«¨ § ¬¥ç â¥«ìë¥ «¥ªæ¨¨ �¬ãàå   � ¤¦ã¬ à®¢¨ç , ¥£® ã¢«¥ç¥®áâì ¬ â¥¬ â¨ª®© ¨ ç¥-

«®¢¥ç¥áª®¥ ®¡ ï¨¥. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¯®¤ ¥£® àãª®¢®¤áâ¢®¬ ¢ë¯®«¥ë ¨ ãá¯¥è® § é¨é¥ë á¥¬ì

ª ¤¨¤ âáª¨å ¤¨áá¥àâ æ¨©. �¤ ª® â¥å, ªâ®  è¥« á¢®© ¯ãâì ¢  ãª¥ ¯®¤ ¢«¨ï¨¥¬ ¨ ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥

�. �. �ã¤¨¥¢   ¬®£® ¡®«ìè¥, áà¥¤¨ ¨å âà¨ ¤®ªâ®à  ¨ ¡®«¥¥ ¤¢ãå ¤¥áïâª®¢ ª ¤¨¤ â®¢  ãª.

�. �. �ã¤¨¥¢ ã¬¥à 23 ¬ ï 1999 £®¤  ¯®á«¥ âï¦¥«®© ¯à®¤®«¦¨â¥«ì®© ¡®«¥§¨ ¨ ¯®å®à®¥ á

á¥«¥¨¨ �¨§¥«ì �¥á¯ã¡«¨ª¨ �¥¢¥à ï �á¥â¨ï-�« ¨ï.

�¬ãàå ã � ¤¦ã¬ à®¢¨çã ¢ à §ë¥ £®¤ë ¦¨§¨ ¯à¨è«®áì ¨á¯ëâ âì ¨ ¡« £®áª«®®áâì áã¤ì¡ë

¨ ç¥«®¢¥ç¥áªãî ¥á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì, ® ® ¥¨§¬¥® ®áâ ¢ «áï ¨áªà¥¨¬, ¤®¡àë¬ ¨ ®â§ë¢ç¨¢ë¬ ç¥-

«®¢¥ª®¬. � ¢¥á § ¬¥âë© ¢ª« ¤ ¢ à §¢¨â¨¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®©  ãª¨,     á¢®¥© ¬ «®© �®¤¨¥ á¨áª «

á« ¢ã ¯¥à¢®£® ¬ â¥¬ â¨ª  �á¥â¨¨. � § ¨¬ « ¢ëá®ª®¥ ¯®«®¦¥¨¥ ¢ ®¡é¥áâ¢¥, ® ®áâ ¢ «áï çãâª¨¬

¨ ¢¨¬ â¥«ìë¬ ª ¯à®¡«¥¬ ¬ ¯à®áâëå «î¤¥©. � ¯®«ì§®¢ «áï ¥®¡ëç ©® è¨à®ª®© ¤«ï ãç¥®£®

¯®¯ã«ïà®áâìî ¨ ¢®á¯à¨¨¬ «áï ª ª ¨áâ¨®  à®¤ë© ¯à®ä¥áá®à.

� ª¨¬ ® ¨ ®áâ ¥âáï ¢  è¥© ¯ ¬ïâ¨.

�. �. �¨ç¥£ªã¥¢, �. �. �§£®¥¢, �. �. �«¥¥¢,

�. �. �®©¡ ¥¢, �. �. �ã«®¢, �. �. �ãáà ¥¢,

�. �. � åãè¥¢, �. �. �®§ ®¢, �. �. �®¯ ®¢
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1956

1. �¯à¥¤¥«¥¨¥ ç¨á«  ª« áá®¢ ¨¤¥ «®¢  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© ç¥â¢¥àâ®£® ¯®àï¤ª  // �¢â®à¥ä. ¤¨á.
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