
���

� �����
	�	
��� ������� � ������	
� ��� ��� �� "! ����� # ���
$&% � �(' � �
$
� ��)*�(' +,� ��� � � � $

-�.0/132547682:9 . 25;

< =?>A@CBCD
EGF�HI@CJKDL>
MGNIOQPSRUTWV?XZY3NIOQ[I\3O^]_Oa`bYdc5VS\3efRg]hY3NIOi]jY_kmlInoVSX
Y_NIOQPC]pY3\_VC`IVSTqRgrsP?`mlt]jY_VC\_TuY_RglIP?vZrwkm\_\3Oa`bY3]
Rx`tY_NIOzy|{} V~l�OivxPf��vxP?Y3P����C�C�a�Z���0�b�^������MGNIOQN�n�l�\3V�l�n�`mP?TqRgrsO^�bkmP?Y_RxVS`m]�X�VS\�]_NmPSvUvxV0c�c5P?Y_Oa\Rx`�Ypc5V�l�RxTqOa`m]_RUVC`m]^��VS��Y�P?Rx`IO^l���n��COa\_Y_RgraPSvhRU`bY_O^�S\�P0Y3RUVC`�VSX�Y3NIO��dP���RxOa\_ ¢¡�Y_VSeCO^]iO^�bkmP?Y_RxVS`m]Y_N£P0YqOw¤�[I\3O^]3]sY_NmOovgP�c�]QVSXdT¥PS]3]iPS`ml�TqVSTqO^`CY3kIT�rwVC`m]_Oa\3��P?Y_RxVS`¦�AP?\3O~`�kITqOa\3RgraP?vxvxn�]_VSvx�SO§l
OaTq[IvxV0n�RU`m�qPq¨©OaOa`£l�Oa\_Y3]_Os]_r�NIO^TqOqª ¨©¨Z«0¬��£­:VC\3¬b�a®K�
¯d]_RU`I�°Y3NIOdl�Rx��RxlIOw ¢P?`ml� ¢rwVC`m�bkIOa\
TqOaY_NIV�lqV?X¦l�VCT¥P?Rx`qlIO^rwVCTq[£Vb]jRUY_RxVS`t�²±³±´��PS]
Y_NIO�TqO§P?`m]V?Xh[mPS\3PSvUvxOavxRxµ^P0Y3RUVC`�V?XhY_NmOf`�kITqOa\3Rxr^P?v:]_VSvx�SO^\|c5OfVS��Y�P?Rx`IO^l�P��£OaYjY_O^\i\3O^]_[¶VS`m]_OfRx`�Y_Oa\3T¥]QVSX

TqV�l�OavI]_[£O^O^lqP?`£l|VSkIY_[Ik�Y�lIOwY3PSRUv�Y3NmP?`me�]AY3V¸·mOw¤�Rx�IRUvxRUYpn|RU`qPSr^rwVCTzTqV�lIP?Y_Rx`I��vxV�raPSv�\_Oa¹m`IOaTqO^`CYª º°»s¼C½§®¾�LMGNIRg]|PSvUvxV0c�]s`IO§P?\s\3O^P?vU KY_RxTzO¥VC[£O^\3P?Y_RxVS`�V?X5Y_NmOfTqV�lIOavK�LrwVCkI[IvxO^l�chRUY_N�Y3\3PS`m]j[¶VS\_Yj 
l�RU¿¶k£]jRxVS`´`�kITqOa\3Rxr^P?vÀTqV�l�Oavg]^��X�VS\GY_RglIPSv¦[I\3O^l�Rgr�Y3RUVC`oRx`´V�raO^PS`oO^`I�SRx`IOaO^\_Rx`I�qP?[I[mvURgraP?Y_RxVS`m]^�
MGNIO�raVSTq[Ik�Y�P0Y_RxVS`¥Rg]:[£O^\jX�VC\_TqO^lqRx`~P|ravUk£]pY3Oa\�VSX¦NIRx�SN¥Oa`£l¥c:VC\_e�]jY3P?Y_RxVS`m]^�SrwVCTqTQkI`IRgraP?Y_O§l��nÁTqO§]_]3P?�CO�[mPS]3]jRx`I��Y3NI\3VSkI�CNÂP"ÃZÄ�Ä�Å(`IOwYpc5VS\3eÆk£]jRx`I�Á��Ç�È ª º°­GÄ�É�¼C��®¾�ÊMGNIO

rwVCTq[Ik�Y3P?Y_RxVS`mPSvÀl�VST¥P?Rx`~Rg]hl�Rx��Rxl�O§l~Rx`bY_Vz�IvxV�r�e�]GP?`£l~Pql�VST¥PSRU`o[mP?\_Y_RUY_RxVS`IO^\:cGPS]Gl�O^�SO^vUVC[£O§l
Y_VqO^`m]jkm\_OsPq�SV�V�lovUVbPSlf�£P?vgP?`mraRU`I�£�

Ë Ì³Í:ÎÐÏ�Í�Ñ©Ò¾ÒKD¶Ó"Ô(ÑÀ@SÎ¶BÖÕWD
E5Î¶Ò
×hØaÙmÚ0ÛKÜ²Ý0Þmß
MGNIO|]_NmP?vxvxV0càcGP0Y_O^\hTqV�lIOav¦Rg]GX�VS\3TqO^l³��nfY3NIOs�IRgl�RUTqO^`m]jRxVS`£P?v¦kI`£]pY3O^PSlIn~O^�bkmP?Y_RxVS`m]GVSXAT¥PC]_]
��½I�Uá��dPS`ml�TqVCTzO^`bY_kIT��K½��â½S��rwVC`m]jO^\_�0P?Y_RxVS`¦�¶VS��Y�P?Rx`IO^l���n�l�Oa[�Y3NÖP��COa\�P?�CRU`I�f��P���RUO^\j p¡bY_VCeSO§]
ª º°»°Ç�É
¼C½��m»°Ç�y�¼b½§®¾ã

ähå�æ_åÀç3ègé0ê£ë�ì�í ë0æpæpî�í ë0ì�ï^ð�ñ0ò^ò�èxéSó°ò�ë^ô�æ¢õ^íâö§æjò�éS÷Lî�ø0ì�ø?çpù|úxæ¢è íûç�ü¾ýLþ�ë0ì�ÿ æpö§ø�ÿ ø§ù�����oí ô²ñ¸ç�ì�îKç3ë^ôÀò��bô�ñ0æZå�ò�ë�íâð¢ù^ô�� ÷Lî�ø0ì�ø?çpùwé0ü�ø
	�	Cò�î²ôKæpödç3èâü�ò
�aù�	0îKò��Kæpð¢ô�������å�� ����� ê£ø�îKò�	Sæjç3ë¸÷©ë�íâò�ë�ÿ�������! #"$����%�&'�)(*�+�!,*�)(.-�/0,*��1'%�&�%��)2$%3,.�546,*73(.���846%$2$,*7�9:,*;$���+�<,*�8=>%��� 
,@?*;ê¶ö^í ôKò�îBAIæpô²ô�æjî©êLÿ�CD�FE�î�ü�ôKç�öbé?ósç�ì�ë0æ�ï?ÿ�ê¶ü�	Sæjö�ç3èIç3ë0öG�Zçjõaíâö°êLÿ�H
æ¢ùwæjü ðI �J�*�*K��L�
ózÿ ò�î�ì



M:N�O PRQ3SUTVQ6W

XVY
XVZ\[^]`_ ��acb d e��6fhgI� ��½��xá§�

X b d e
XVZ`[ �ib de _�] �.b d e b ½I�ib d jlkmb d e�� [onp] Y [ n b d elqqq

b d erqqqs3tvu a [
b dw�x
y a [{z)| b d e}fhgI�

��½��â½S�
chNIO^\_O Y Rg]¸Y_NIO¥O^vUO^�0P0Y_RxVS`ÖV?X:Y_NIO¥cGP0Y3Oa\sP?�¶V0�SOiY_NmO¥TzO§P?`ÖvUO^�SO^vZPS`ml b d e~fW���L���£�JgC��Rg]¸Y_NIO
�SO^vUV�raR Ypn�Rx`�Y3NIOtP0¤�Rx]qraVbVC\3lIRU`mP?Y_O§]o���©�@���J�b�w�ZÈ�VS\3OaV0�SO^\^��aÆRg]iY_NIOtl�O^[�Y_N�V?XdY_NIO´cGP0Y_O^\^� nRg]dY3NIOq�S\�P���R YpntPSr^rwO^vUO^\3P?Y_RxVS`¦��b d j�fW��gm��gm�i�:�hRg]¸Y_NmOqPS`I�SkmvxPS\d�SO^vUV�raR YpnC� b ½m�ib d j�kcb de���Rg]�Y_NIO
� VS\3RxVSvxRx]�X�VS\�rwOS� s t Rx]:Y_NmO � NIO^µan¥rwV�O��¥raRUO^`bY^� y Rg]:Y_NIO°]_O^PscGP0Y3Oa\Gl�Oa`m]_RUYpnS� b dw:x f8� w:x'� � w:x'� ��gC�Rg]5Y_NIOschRx`ml´]pY3\_O§]_]hP?YGY_NIO|]_O^Pq]_kI\jX²PCrwOsP?`£l z Rx]5Y3NIO|rwV�O.�fraRUO^`CYhX�VC\GY_kI\3�IkIvxOa`bY���Rg]_raVC]_R YpnC�� l��CO^r�Y3RU�CO([I\3V�raO^]3]jO§] �²raVS\3\_O§]j[¶VS`£l�RU`m� Y3V�Y_NmO(Y_O^\_T¥]lbde _�] b d e���PS\_O lIVSTqRU`£P?`bY�RU`
P0Y3TqVC]_[INIOa\3RgrfP?`ml�V�raO^P?`mRxrfraRU\�rwkmvxP?Y_RxVS`�]_n�]jY_O^T¥]|�SV0�COa\3`IO^l ��n�]jNmPSvUvxV0c c5P?Y_Oa\�]sO§�Ck£P0Y_RxVS`£]a�
chNIRxvUO�lIR ¿�km]_RU�CO�Ow¿�O^r�Y�]�P?\3OÖRUTq[¶VS\_Y3P?`bY�VC`IvUnàRU`��¶VSkI`mlmP?\3n vxP�nCOa\´\3Oa�SRxVS`£]Öª ��OaY3¼b½�®¾� � `�n`�kITqOa\3Rxr^P?v£TzV�l�O^v£c5VS\3e�RU`m�sVS`¥Y3NIVC]_O�O^�bkmP?Y_RxVS`m]:]jNmVSkIvglqY_\3O^P?Y:PSlI�SO^rwY_Rx�SO�Oa¿¶O§r�Y�]:PCrarwkm\3P?Y_OavxnS�

�QÜgß.�����aÛ�Ü!�§Ú?Û�Ü²Ý?Þ
� ¹m`IRUY_O¥l�RU¿�Oa\3Oa`mraOq]3r�NIO^TzOqRg]°OaTq[IvxV0nSO§l�chRUY_N�P´]pY�P?�S�COa\3O^ltTqO§]jN¦�©RUTq[IvxRxraR Y|Rx`�]j[mPCrwO¥P?`£lOw¤�[IvxRgrwRUYZchRUY_Nq]_[IvURUYjY3RU`m�¸Rx`|Y3NIO5Y_RxTqOGlIVST¥P?Rx`¦�?MGNIRg]����_Ú:�CÚ���Ú\�.�UÚ0ß�ß5������Ü��~ª � \3e�¬S¬�®�NmPC]A�SV�V�l
rwVC`m]_Oa\3��P?Y_Rx�SOf[m\_VC[£O^\jY3RUO§]zPS`ml�Rg]qP?vg]jVÖc:O^vUvG]_kIR Y3O^l�Y_V Y_NIO´±³±&TzOaY_NIV�l�chR Y3N�V0�COa\3vxPS[I[£O§l
\3Oa�SRxVS`£]5PC]GOaTq[IvxV0nSO§l~NIO^\_O¥ª � ¨L¬�g�®¾�

���<�D V¡.¢�£¥¤�¦�§$¨'©i¦�ª¬«�¨i¦�­�®¯­�°�¨i±¬²#³�²�´µ²�®D³�²�®�¨�¶:·�©i¦�·:ªv¸�²J§
­:®¯·�¨º¹L­:»º³�¦�¼8²J®¬§'¦�­�®¬·:¸0½:©i¦�³0¾

h

h

h

h

h

h

h

h

h

v

v

v

v

v

v

u u

u u

u u

j−1

j+1

i−1 i+1

j

i

dx



¿�À Q3TÁTÃÂ�ÄÅÄÆQBÇ�È�É ¤ Â#Ê¯Q
ËºW ¤ ÈBÌ�Â#Ê¯S�Â ¿ Ë$ÇLË$Â3W M�N�Í
Î�Ý0Ù�ÞV�CÚ��*Ï���Ý?ÞV�0Ü ÛKÜ²Ý0Þmß
MGNIO|l�RU¿�Oa\3Oa`bYGYpnb[¶O^]�V?XL�¶VSkm`mlIP?\3n~raVS`ml�RUY_RxVS`£]5Y_V¥RxTz[¶VC]_OsP?\3O¥ª �ÑÐ ¡�¼S�0®¾ã

áS� � YdraVCPS]jY_vxRx`IO^]^��µaO^\_Vz`IVS\3T¥P?vÀ�COavxV�raR YpnC�
½��h�dVS\3TqPSvÀ�SO^vUV�rwRUYpnfRg]G[I\3O^]3rw\3RU�¶O^l³P0Yh�¶VSkI`mlmP?\3RUO§]GTzV�l�O^vURx`I�¥Rx`�·mV0càX�\_VCT�\_Rx�SO^\3]^�
�I��¡�km\jX²PCrwO|O^vUO^��P?Y_RxVS`�Rg]�[m\_O§]_ra\_Rx�£O§ltP0Y°]jVCk�Y_NtV�rwO§P?`IRgrs�¶VSkI`£lIP?\3nS�£TzV�l�O^vURx`I�³P¥c5P��CO
Y3NmP0YsOa`bY3Oa\�]�Y3NIO¥rwVSTq[IkIY3P0Y3RUVC`mP?vZl�VCTqPSRU`©����\_O§l�Rgr�Y_RxVS`�V?X�Y3NIRx]°O^vUO^�0P0Y_RxVS` Rx]�Y�P?eSO^`
X�\3VST�V�raO^P?`mRxr¸TqV�l�Oavg]|ª ¡�r�Nm¬S�I�Iy�P�n�¼S��®¾�

�m�ÑÒ�[¶Oa` �¶VSkI`£lIP?\3n raVS`mlIR Y3RUVC` Y_V ]_RUTikIvgP0Y_O"Y_RglIP?v
]jkm\_�CO^] Y_N£P0Y vxO^P��CO&Y_NIO
raVSTq[Ik�Y�P0Y_RxVS`£P?v�l�VCT¥P?Rx`7ª y � ¬b«a®¾�LMGNIOfra\_RUY_O^\_RxVS`Ökm]_O^l�Rx`ÖY_NIRg]Ql�O^�SO^vUVC[ITqOa`bY|Rx]QP�0P?\3RgP0Y_RxVS`³V?XLY_NIOQ¡�VSTqTqOa\_X�Oavglo\�PSlIRxP?Y_RxVS`oraVS`mlIR Y3RUVC`Ö�²O^�¶�£½�� �C�wã

Y�Ó [^Ô � Y � [cÔ � Y � fÕgpÖ ��½I� �b�
×dOa\3O b d Ô f � Ô � � Ô � �sP?`£lÙØ b d Ô ØBfÛÚ n a Rg]°Y3NIOfcGP��SO¥rwO^vUO^\_RUYpnS�©MGNmOfc5P��CO¥P0YsY_NmRx]
�¶VSkI`£lIP?\3n~NmPC]GY_NmO|]_PSTzO|lIRU\3O^rwY_RxVS`tPS]GY3NIO|cGP0Y3Oa\h�SO^vUV�raR Ypn~PS`mltP¥]_Oa`m]_O°Y_NmP?Y�vUOaY3]Y3NIO|]jkm\_�CO^]5vUO§P��SO¸Y_NmO|rwVSTq[IkIY3P0Y3RUVC`mP?vÀl�VCT¥P?Rx`¦�

���GÅ¢`bY_O^\j ¾�IvxV�r�e �¶VSkm`mlIP?\3n�rwVC`ml�RUY_RxVS` �£OaYpc:O^Oa` Y_NIO*�IvxV�r�e�]�V?X�Y_NIO�±³± ª Ä¸Ä�¼S�m�ÈtO^km¼Iáw®K�AÅ¢`�Y_NIRg]zP?\_Y_RU¹£rwRgP?v��¶VSkm`mlIP?\3n P�ÄdRx\_Rgr�NIvxOwYiraVS`mlIR Y3RUVC`�Rx]iRUTq[¶VC]_O^lÖY3VtY_NIO
T¥PS]3]�raVS`m]_Oa\3�0P0Y3RUVC`¥O^�bkmP0Y3RUVC`���½I�Uá���P?`£lfP|]_RU`I�CvUO�R Y3Oa\�P0Y3RUVC`¥Rx]:[£O^\jX�VC\_TqO§lqY_VQPSvUvxV0c
Y3NIOsV0�SO^\_vgP?[I[¶O^lorwO^vUvg]5Y_VfraVS`��SO^\_�COS�

���<�µ V¡.¢ÝÜ Ë ®�¨i²J©'»�ª¬¸�­�Þ@ß8ªµ­�«v®D³¬·.©'à>Þ�­�®¬³v¦á¨i¦�­�®â·�®D³ã­.¶
²J©i¸�·�´¬´µ²*³\·�©i²*·)¾

h

h

h

h

h

h

h

h

h

v

v

v

v

v

v

u u

u u

u u

u

u

u

j−1

j+1

i−1 i+1

j

i
Block Ω1,1

h

h

h

h

h

h

h

h

h

v

v

v

v

v

v

u u

u u

u u

u

u

u

j−1

j+1

i  i+2

j  

i+1
Block Ω1,2

Å¢`�ÃARx�SkI\3O³½�Y_NIO´km]_O³V?X�Y3NIO´V0�SOa\3vgP?[I[¶O^l�\3Oa�CRUVC`��¶OwYpc5OaOa`��IvxV�r�e�]zRg]z]_NIV0ch`¦�ZÇ�PS\_RgP?�IvxO^]
T¥P?\3eSO§l´chR Y3N�PÝä¥PS\_OQkm]jO§l³Y_V³]jOaY��¶VSkI`mlmP?\3n³raVS`ml�RUY_RxVS`£]�Rx`tY_NIOQY_NIOz�IvxV�r�e~Y3V~chNIRgr�N´Y_NIO^n
�¶OavxVS`I�Áå��0P?\3RxPS�IvUO§]zTqPS\_eCO^l�chR Y3N PcæÖP?\3OoY3V��£O�]_Oa`bY¥Y3V�Y_NIO�PCl
çjPSraOa`bY¥�IvUV�r�e�X�VS\¥km]_O�PS]�¶VSkI`mlmP?\3n~rwVC`ml�RUY_RxVS`m]^�mMGNIRg]�P?vxvxV0c�]hPi`mVS`� ¾�IvxV�r�e�Rx`I�¥]jO^`ml³�£OaYpc:O^Oa`´�IvxV�r�e�]^��RxTz[m\_V0��Rx`I�zY_NIO
[¶Oa\_X�VS\3TqPS`mrwO°VSX©Y_NmOsTzV�l�O^v��



M:N�è PRQ3SUTVQ6W
é ê�D�ëàÑLJK>`ê�Î£HmDBëíì�DUîSJ�@CJKDA>
Å¢` O^PSr�N �IvxV�r�e�VSX~Y3NIOÐ±o± PS`ðï~±òñ�ª ¨L¨A«S���s»sMh¼C½§®��²RUTq[IvxRxraR Y�Rx` ]j[mPCrwOC�°PSv Y3Oa\3`mP0Y3RU`m�
l�Rx\_O§r�Y3RUVC`m]¥Rx`�Y3NIO�NIVC\_RxµaVC`bY3P?v�PS`ml��SO^\jY3Rxr^P?v�]_kmraraO^]3]jRx�SO^vUnI�iTqOwY_NmV�l7Rg]¥O^Tz[mvUV0nCO^l*ª ¨LÈ�¼C½§®¾�
� ¹m\�]jY:P?[I[m\_V�¤�RxTqP?Y_RxVS`qV?X�Y3NIOdlIP?Y3PsRx`qY_NIO�V0�SO^\_vgP?[I[¶O^lzP?\3O^P°�¶OwYpc5OaO^`¥�IvxV�r�e�]^�?T¥P?\3eSO§lichRUY_N
PóäqRx` ÃARU�CkI\3Oq½I�¶Rg]¸raP?\3\3RUO§ltVSk�Y°km]_RU`m�³PS`�Ow¤�[IvxRxraR Y|raVSTq[Ik�Y�P0Y_RxVS`�ª � ­G­G»s¼?�0®¾��\_O§]jkmv Y3RU`I�oRU`
P?`³Ow¤�[IvxRgrwRUY*ô�RxTq[IvxRxraR Y�N�n��I\3Rxl³TqOwY3NIV�lÖª Ä¸Ä�¼S�?®¾�

���<�D V¡.¢òõ È�ö ·:¼8´¬¸�²�­�°�·5³�­�¼÷·:¦�®ã³v²�Þ�­:¼8´µ­�§'¦á¨i¦�­�®ã¹�¦á¨i±ã¨i±v²�­.¶
²J©i¸�·:´v´µ²*³¯·.©i²*·:§�¾

 Ω1,1  Ω1,2

 Ω2,1  Ω2,2

MGNIO�Oa¤�[mvURgrwRUYo`mP?Y_kI\3O�VSX¸Y3NIO raVSTq[Ik�Y�P0Y3RUVC` RU` Y_NIO �£VCkI`mlIPS\_n��£OaYpc:O^Oa` �IvxV�r�e�]f[Ik�Y�]oP
� VSkm\3PS`CY|���I� �b�:vURxTqR Y�P0Y3RUVC`³Rx`´Y_NmO°Y_RxTzO|]jY_O^[¦��X²PCrwRx`I�qY_NIOsvxO^]3]h\3O^]jY_\3RxrwY_Rx�SO°]jRxµaOsVSXLY3NIOs[IkI\3OavxnRxTz[mvURgrwRUYd]_r�NmOaTqOfª y�VCPb«S½b�p×�Rx\3¼má?�mÄ¸Ä�¼S�?®¾ã

ø Z3ù ø �
ú n a

� �²�I� �b�

chNIO^\_O ø �ÖRx]dY_NmOirwO^vUv
]_RUµ^OS� ø Z Rg]dY_NIOiY_RxTqOi]jY_Oa[ÖP?`ml ú n a \_O^[I\3O^]_Oa`bY3]�P?`�O§]pY3RUT¥P0Y3O^l´Y3RxlmP?v
cGP��SO°rwOavxOa\3RUYpnfRU`³Y3NIO|P?\3O^PiV?XLY_NIO|raVS`bY_Rx`IOa`bY�P?v¦]_NIOavUXARx`m]_RxlIO°Y_NIO|raVSTq[Ik�Y�P0Y_RxVS`£P?v¦l�VCTqPSRU`©�
MGNIRx]Z]3r�NIOaTqOG�SRx�SO§]LP¸]_[£O^O^l�kI[zV?XmY_NIOhl�Rg]pY3\_Rx�Ik�Y3O^liTqV�lIOavK�?l�kIO5Y_V�Y_NIOG�C\_O§P0YLT¥PS�S`IRUY_kmlIO5VSXY_NmOh`bkmTQ�¶Oa\ZV?X�rwOavxvg]AY_VsrwVCTz[mk�Y_OC�?V0�SO^\©Y3NIOh]jO^\_RgP?v�TqV�l�OavK�SMGNIOGTqV�l�Oav�Rg]Z�£O^RU`m��Y3O^]jY_O§liRx`zVSkI\

��RU\_Y_k£P?v3ûj[mPS\3PSvUvxOav¶rwVSTq[IkIY_Oa\�üI�bPQravUkm]jY_O^\:VSX©NIOaY_Oa\3VS�COa`IO^VSkm]�c:VC\_e�]jY3P0Y3RUVC`m]^�SchRUY_NoPQ\_O^vxP?Y_Rx�SO^vUnNIRx�SNfvgP0Y3Oa`mranzY_RxTzO¸P?`ml~P��SOa\�P?�COG�mP?`mlIchRxl�Y3N¦���Ik�Y5chR Y3NoP?`¥V0�COa\�P?vxvI�SV�V�lfraVC]jY*ô�[¶Oa\_X�VS\3T¥P?`mraO
\�P0Y_RxVm��­5OwY_Y_O^\5\3O^]_kIvUY3]GrwVCkIvgl~�¶OsPSr�NIRxOa�CO^l¥Rx`oT¥PCr�NIRU`mO^]5chR Y3N³]_T¥P?vxvUO^\GvxP?Y_Oa`£rwnqY_RxTqO¥ª ¨LÈ�¼C½§®¾�
Å¢`�Y_NIO�lIVST¥P?Rx`�l�O^raVSTq[£Vb]jRUY_RxVS`��C\_O§P0Y�raPS\_O�NmPC]t�¶OaOa`8Y3P?eCOa`�Rx`ÊY3NIO�vxVCPClà�£P?vgP?`mraRU`I�eSO^Oa[IRx`I�tRx`�TzRx`mlÖY3NIOf`�kITQ�¶Oa\QV?X�rwO^vUvg]sRx`�O^PSr�NÖ�IvxV�r�e P?`£lÖY_NIO~lIR ¿�Oa\3Oa`bY|[¶Oa\_X�VS\3TqPS`mrwO¥VSX

Y_NmOsc:VC\_e�]jY3P0Y3RUVC`m]^�



¿�À Q3TÁTÃÂ�ÄÅÄÆQBÇ�È�É ¤ Â#Ê¯Q
ËºW ¤ ÈBÌ�Â#Ê¯S�Â ¿ Ë$ÇLË$Â3W M�N
ý
þ ÿÖÎVîSF:Ò�@�î
ÃIVC\
P?`|RxTq[I\_V0�CO^l|r^P?vxRU�m\3P?Y_RxVS`|VSXIY_NIOG`�kITqOa\3RgraP?vbTqV�l�Oav�V0�SO^\©Y3NIOGy|{} V�l�O5vxP¸��vgP0Y�PI��P?`zP?\3O^P�VSXY_NmO|rwVS`bY3RU`IO^`bY3P?vÀ]_NIOavUXZTQkm]jYh�£OsRx`mrwvxkml�O§l³RU`oY_NIO|raVSTq[Ik�Y�P0Y3RUVC`mP?v¦l�VCT¥P?Rx`¦�IMGNIO¸¹m\�]pYGY_O§]pY�VSX
Y_NmO�TqV�lIOavmRg]�VC`fP°TqO^]_N¥V?XÀ�vgvg���nz�vgvg�e�T chR Y3N�áhe�T �C\_Rglq]jRxµaOC�S�CRU��Rx`I�¥á��vgI� g�g�g¸rwO^vUvg]^�CP?`£l
Ptá|TqRx`�k�Y_OQY_RxTzOi]pY3Oa[¦� � ]_O^raVS`ml³TqO^]_N�chRUY_N gm� �ze�T
\_O§]jVCvUkIY_RxVS`´�SRx�SO§]�PqY_VSY3PSv©V?X��S�vgI� g�gvg
�S\3Rgl~[¶VSRx`bY3]^�IP?`ml´PqrwVC\_\3O^]_[£VC`ml�Rx`I�Svxn¥\3O^l�kmraO^l~Y_RxTqO|]pY3Oa[´V?XLgI�â�QTqRx`�k�Y_O§]a�
Å¢`8ÃLRx�Skm\_O�� PS`�PS[I[IvxRxr^P0Y3RUVC`*VSXiY3NIO�TqV�l�Oav|Y_V [I\3O^lIRxrwYtY_NIO�]_[¶OaO^l*¹£OavglÊRx`�vxV0cG �Y3Rxl�O

rwVC`ml�RUY_RxVS`¥Rg]�]_NIV0ch`¦�?Å¢`fY_NIRg]
¹m�CkI\3Oh�IvUV�r�eql�Rx�bRg]_RUVC`m]�P?\3OhT¥P?\3eSO§lik£]jRx`I�QlIPS\_eivURx`IO§]a�bÃLRx�Skm\_O��
rwVCTq[mP?\3O^]ZY3NIO�]_kI\_X²PSraO�OavxOa�0P0Y3RUVC`f\3O^]_kIv Y�]�VSXÀY_NIO�TzV�l�O^v��bchNIRxvUO¸]jRxTQkmvxP?Y_Rx`I�sY_NmO�]_OaTqR  ¢l�RxkI\3`mP?v
Y_Rgl�OhrwVCTq[£VC`IOa`bY�� u u �0chR Y3NQY3NIO:e�`IV0ch`zPS]jY_\3VS`IVCTqRxr�c5P��CO:rwVCTq[£VC`IOa`bYZRU`qÈtVS`bY3Oa��RxlIOaVm��MGNIOPS]jY_\3VS`mVSTqRxrdrwVSTq[¶VS`IO^`bY3]5P0Y�Y3NIO°rwVCPC]pY�P?v£[£VC\jY�]a�bkm]_O^l¥Rx`fY3NIO¸raVSTq[mPS\_Rg]jVC`¥P?`ml~RU`f�¶VSkm`mlIP?\3n
rwVC`ml�RUY_RxVS`m]^�0P?\3O�VC��Y3PSRU`IO§l|��n°NmP?\3TqVS`IRgr5P?`mPSvUn�]_Rx]©V?X£]_Oa�COa\�P?vbnSO^PS\3]L]jkm\jX²PCrwO�O^vUO^�0P0Y_RxVS`i\_O§rwVC\3lI]
ª ¡0ÒG×|�£¡p×GÒd®¾�

���<�µ V¡.¢�� T ­*¹�» ¨i¦!³�²�¶
²�¸�­�Þ�¦á¨ºà��¬²�¸�³ã¦�®\¨i±¬² É	�
 ­8³�²#¸!· S ¸�·�¨@·)¾

0.5 m/s 25 km

P
un

ta
 d

el
 E

st
e

M
on

te
vi

de
o

Buenos Aires

MLPS�IvUOQá�]_NIV0c�]ZY_NmO�]_[£O^O^l�kI[~V?XÀY_NmOd[mPS\3PSvUvxOavxRUµ^O^lqTqV�l�Oav£km]_RU`I�i�Ql�O§l�Rxr^P0Y3O^l¥c5VS\3e�]pY�P0Y_RxVS`£]
rwVCTqTQkI`IRgraP?Y_Rx`I�Q��nqÃZÄ�Ä�Å:raVSTq[mP?\3O^lzY3V|Y3NIO¸]_Oa\3RgP?vmTqV�l�O^v�� � VSvxkITq`m]G½|P?`£lf�|[IRgr�Y3kI\3O^]�Y_NIOMGRglIP?vAÈtV�l�OavA\_km`� �Y3RUTqOsX�VC\�Y3NIO|Ypc5VfTqO^]_NIO^]dOaTq[IvxV0nSO§lÀ�mÅ¢`�raVSvxkITq`m]d�oP?`ml��qVSX
Y_NIOQY3PS�IvUO
Y_NmO~\3kI`� KY_RxTzOoRx]QTqO^PS]_kI\3O^l�km]_Rx`I�tY_NmOoMGRglIP?vGÈtV�l�OavGrwVCkI[IvxO^l�chRUY_N�P�Y_\�P?`m]_[¶VS\_Yj ¢l�R ¿�km]_RUVC`Oa`���Rx\_VC`ITqOa`bY3PSv©TqV�l�OavK�£chNmRxr�N�V0�COa\3vUVbPSlI]hY_NIOic:VC\_e�]jY3P0Y3RUVC`m]hchRUY_NÖPf[I\�PSrwY_RgraP?vAP?[I[mvURgraP?Y_RxVS`¦�
�SRx��RU`m�qPz�¶OwY_Y_Oa\�]j[¶OaO§l�kI[´RU`³Y3NIRx]draPS]_OS�
���¦ñ§íâü¥íâüqô�ñ�æ
�hç3í ë�ç�ü�ô�îKò�ë0ò��:íâð´ô�í ö�æ´ðpò��3	Sò�ë0æ¢ë^ôjéGí ô¥ñ0ç�üfç�	Sæpî�íâòaö�ò��\���§ÿ ����ä�� ñ0ò�ø0î�üfç3ë0öç3ë�ç��
	�è í ô²ø0ö�æ¯�Sæ¢ô��Àæpæ¢ëÖä§ÿ ��äfç3ë0ö�ä§ÿ �3ä��Gæ¢ô�æpîKü¸í ë�ô²ñ0æ��AîKì�æ¢ëaô�í ë�íûç3ë�ç3ë�öt÷Aî�ø�ì�ø?çjùaç3ë�ðpòwç�ü�ô�ü_éî�æpüº	Sæpðpô²í õwæ¢è ùwÿ
�3�Àíâö0ç3è�ó°ò^ö�æ¢ègÿ���Àíâö0ç3è�ç3ë0öG��îKç3ë0üº	Sò�î�ô����Aí �Sø�ü�íâò�ë|ó°òaö�æ¢èâüLðjò�ø�	�èâæpöbÿ



M:N:N PRQ3SUTVQ6W

���<�µ V¡.¢�� Ê ­)³v²�¸0©i²�§'«¬¸á¨i§6·:®¬³ãß)®¬­*¹�®ã§'«�©'°�·�Þ�²R²�¸�²�¶�·.¨i¦�­�®ã°<­:©��
��§'²�¼8¦á»º³v¦�«v©i®¬·:¸µ¨i¦�³v²
ÞJ­�¼8´µ­�®v²�®�¨*¾

Prototype

Model    

40 45 50 55 60
0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

time (hours)

Montevideo results

 η
 (

m
)

�! #"%$ ¢ò£ É «¬®>¨i¦�¼8²�·:®D³>§'´µ²�²*³�«¬´ã¦�® O.è ±¬­:«v©i§�­:°Ã§'¦�¼�«¬¸�·�¨i¦�­:®Á¾

å�æ¢è è�ü�í &jæhú'�R� �3ä�ä�ä (�ä�ä �3ä�ä�ä (�ä�ä
) ø*�6�SæpîLò��Iðpæ¢è èâü ����ä§é ä�ä�ä ���wä§é ä�ä�ä ����ä§é ä�ä�ä ���wä§é ä�ä�ä

�©ó,+ �©ó,-L���/.
ï^æpî�íâç3è�î�ø�ë�ô�í �Gæ (�0:� 0_ñ,��ä�� �3ñ°ä�ä�� ��(3ñsä�ä��Amç�î¾ç3è è æpèIî²ø�ëdô�í1�5æ ����� �3ñ,��ä�� �wä�� ��ñ>��(��ï�	Sæpæpö§ø
	 �§ÿ � �§ÿ � �§ÿ ä �§ÿ (

ÿ3254�2ãÿ327698�2oÏ
: Q3T<;>=@?ÃQ ©@·�ß�·�¹�· Q ¾¬·:®D³ T ·�¼Gª5AÑ¾ É ¾CBED�F ;>=*G6Q ´µ­�¨i²�®�¨i¦!·�¸V²�®v§$¨'©i­�´v±)à>Þ�­:®¬§'²J©i¶)¦�®¬½G§'Þ�±v²�¼8²°+­�©�¨i±¬²#§'±D·�¸�¸�­*¹^¹�·.¨i²J©6²�H�«D·�¨i¦�­:®¬§�¾!I�J�K#LNMPO QSR�TVU�LNM#TXW	Y�TXZ�[\TX]^D = F`_aD ;�b)Í:N ¾
: Qdc ¿ F è@?ÃQ ½�­:§'±¬ß
­.¶eA�¾gf c «D·.©'¨i²J©i­�®v¦ Q ¾hf�·:®¬³ ¿ ·:¸�²J©i¦#i�¾jBED�F>F è*G�É ²�Þ�²J®)¨�³v²�¶
²J¸�­:´¬¼8²�®�¨i§Ã¦�®G¨i±v²®)«¬¼8²J©i¦�Þ*·�¸v§'­:¸�«v¨i¦�­�®8­�°Á§'±¬·:¸�¸�­*¹m¹�·.¨i²J©B²�H�«D·�¨i¦�­:®¬§ Ë _
ªµ­:«¬®¬³¬·�©'àÑÞ�­:®D³�¦�¨i¦�­:®¬§�¾akml*lnOgojprq`stTXW�o
I�U�LNMPo%D ý B O�G _aD M:ý�b)O�=>= ¾

: Q ©iß ;>;�?ÃQ ©iß�·�¹L· Q ¾uBED�F ;>;>Grv M`Q�wx[zyxU>ONO Q>{}|~U�w�TV��I�J���T�O}O [NK`�5U�K����j[Ns�qPOgU�L�[zJ�K�JE��y�O [}s,U�L�T�U@K��
y�O [}s�U�L�[zy��aM#U�K`��Tx� v U�WXLz{}��fÃÞ@±D·�´v¨i²J©�iÃ¦�®¬¦á¨i²J»�¤�¦1�p²J©i²J®¬Þ�²8¼8²J¨i±v­)³v§#¦�® Ì ¸�¦�¼÷·�¨i² Ê ­)³v²J¸�¸�¦�®¬½Pf´D·�½�²�§ M F b D N>; ¾ P ¸�«�¹L²J© Q Þ�·�³v²J¼8¦�Þ S ©i²�§'§�¾

: � ­:© ;�ý�? � ­:©iÞ@±¬² Q ¾�BED�F ;
ý�GÝÊ ­)³�²�¸�­{¼÷·�¨i²�¼ �·.¨i¦�Þ�­o³�²óÞ�­:©'©i²�®�¨i­:¸�­:½ �
 ·^³v­ ²�§$¨i« �·.©i¦�­c³�­ © �
 ­
� «D· �
 ªD·)¾ Ç ²�Þ�±v®¬¦�Þ*·�¸ É ²�´µ­�©'¨	D O f Ë ®v§$¨i¦á¨i«v¨i­5³�² S ²�§xH�«v¦�§i·�§ À ¦�³�© �·�«¬¸�¦�Þ*·:§6³¬·��ri É �#¿ f S ­:©'¨i­Q ¸�²�½�©i²>f � ©@·:§'¦�¸�¾ Ë ® S ­�©'¨i«¬½�«v²�§'²�¾

: Ì �!� P F è�?UÌ ²�ß)¦á©i½�² À ¾gf � ²J©i¸�¦�®��v¾gf � ²J©i®¬·�¨x� É ¾gf
·:®D³ P ­�Þ@± Ê ¾�BED�F>F è*G¯Q ® ·:´v´v©i­�´v¦�·�¨i²·:¸�½:­:©i¦á¨i±¬¼ ¦�®{´D·�©@·�¸�¸�²J¸#Þ�­�¼8´v«v¨@·�¨i¦�­:®¬§8°+­�©ã¨i±v©i²J²J»º³v¦�¼8²�®¬§'¦�­:®D·:¸
±�à¬³)©i­)³�à�®D·�¼8¦�Þ�§�¾�I�U�LNM#o
��J�sdl�q`L\oaI�J���T�O}O [}K�� O@= BED G _ N
ý�b`;:è ¾

: ¤�¤	F è�? ¤#·�¹�§'­�® Ì ¾G·:®¬³í¤�«v´µ­�®�¨ Ç ¾�BED�F�F è�G�È�ö ´v¸�¦�ÞJ¦�¨X�.¦�¼8´¬¸�¦�Þ�¦á¨�fGÞ�­:®¬§'²J©i¶:·�¨i¦�¶
²o³v­�¼÷·�¦�®³v²JÞ�­�¼8´µ­:§'¦�¨i¦�­:®Ù´v©i­�Þ�²�³v«v©i²J§¯°+­:©Æ´¬·�©@·:ªµ­:¸�¦�Þ�´�©i­�ª¬¸�²�¼8§âª¬·:§'²*³ ¦�® ª¬¸�­�Þ@ß Þ�²J®)¨i²�©i²*³��¬®¬¦á¨i²
³v¦1�p²J©i²J®¬Þ�²�§�¾/�`�Vk~I���oaprq`s,TXW�o<kdK�U�Ogo Í D*B è*G _aD =�è�ý�b D =:N D:¾

: � � ¤e�%F Í�? � ²�¦�§$¨ Q ¾gf � ²�½:«¬²�¸�¦�® Q ¾gf�¤�­:®¬½
·.©'©@·e�v¾gf Ê ·:®¬Þ@±¬²JÞ�ß É ¾gf)·�®D³ ¿ «v®D³�²J©@·:¼�A�¾jBED�F�F Í*G
v�� I¡ �o�¢¤£Cw�TXWXw`¥ w�¦!q`[z�*T7U�K��7YdT}��TXWVTXK�y�T�I�U�K#qjU�O ¾ Â ·�ß É ¦�³�½�² W ·�¨i¦�­:®D·:¸ T ·:ªµ­�©@·�¨i­�©'à
É ²�´µ­:©'¨*¾

: � P F O�? � ©i­�´v´ Ä ¾�¤G¾�·:®¬³ P ²�à�²�§ã¤�¾ È ¾eBED�F>F O�G ¤�­�¼÷·�¦�® ³�²�Þ�­:¼8´µ­�§'¦á¨i¦�­�®^¼8²J¨i±¬­)³�§ã¦�®



¿�À Q3TÁTÃÂ�ÄÅÄÆQBÇ�È�É ¤ Â#Ê¯Q
ËºW ¤ ÈBÌ�Â#Ê¯S�Â ¿ Ë$ÇLË$Â3W M�N
M
Þ�­:¼8´¬«v¨@·.¨i¦�­�®D·�¸�§D«¬¦�³\³�à�®D·�¼8¦�ÞJ§�¾¨��KjL\o©��o<prq`stTXW�oaI�TXLNM`wXoaª¨O q`[z�@w�D è _aD è�M�b D N�ý ¾

: � P A	�%F O�? � «¬·�©i½�· É ¾gf P ·:´v¸!·�® È ¾gfjA
¦�®#��­�® ¿ ¾gf É ­)³)©i¦�½:«¬²�� À ¾gfD·�®D³ S ¦�²*³)©@·:Þ�«v²�¶�· Ë ¾CBz��«v®¬²
D�F�F O�G¯Q ´¬¸�¦�Þ*·�Þ�¦ �­�®Ù³�²Ý«v®c¼8­)³v²�¸�­ ³v²òÞJ­:©'©i¦�²�®�¨i²�§¯²�® ³v¦á°<²J©i²�®¬ÞJ¦!·�§7�D®v¦�¨@·�§â·:¸ É	�
 ­o³�²ò¸�·S ¸!·.¨@·�¾�Y�TXZ�[}wxL\U~«<U�L�[}K�J�U@stTXW�[zyxU�K�U���Tm¬r[z�@W©­U�qPO [zyxUrD*B è*G _�F Í�b D>D ý ¾ Ë ® ¿ ´¬·:®¬¦�§'±Cf*¹�¦�¨i± È ®¬½�¸�¦�§'±·:ªv§$¨'©@·:ÞJ¨*¾

: À ¦á©�FPD ? À ¦�©i§'Þ@± Ì ¾#BED�F�FPD G p�q`stTXW�[zyxU>OC��J@s~l�q`L\U�L�[zJ@K7JE�m��K#L�TXWXK�U>O�U�K���®�¯�L�TXW�K�U>O`ª¨OgJ@]�wi¾j��­�±v®
Ä ¦�¸�²Jà5° ¿ ­�®v§�¾

: PRT F è�?ÃP ¦�¼ Ì ¾¬·:®¬³ T ²�²	�v¾<BED�F�F è�G�Q ¨i±v©i²�²J»º³�¦�¼8²J®¬§'¦�­�®¬·:¸p´µÞJ»�ªD·�§'²*³>±�àv³�©i­)³)à�®D·:¼8¦�Þ
¼8­)³v²�¸«¬§'¦�®v½8·:® Q ¤ Ë §'Þ�±v²�¼8²�¾	��J�U�wxL\U>O�®/K���[}KnTxTXW�[}K`� O:Í _ O�M D b�O@;
M ¾
: P A É F O�?VP ·�´¬¸�·:® È ¾gf�A3¦�®#��­�® ¿ ¾gf
·�®D³ É ­)³�©i¦�½�«v²�� À ¾#BED�F�F O>GUQ ´v¸�¦�Þ*·.¨i¦�­�®8­:°0·3¨i¦�³v·:¸¬ÞJ«v©'©i²�®�¨i§®)«¬¼8²J©i¦�Þ*·�¸�¼8­)³v²�¸�¨i­6¨i±¬² É	�
 ­#³v²�¸!· S ¸�·.¨@·�¾ Ë ®,¬�Q>��WVU�qPO [zy¨®/K���[}KnTxTXW�[}K`�	��JE��L�]¨U@WxT!� � ��ª¨O q`[z�
ª¨OgJ�]±I�J���T�O}O [}K���f¬¶�­�¸�«¬¼8² è ­:°¨¬�Q*�@WVJ�wXJE�XL�f¬´D·�½�²�§ ý:N D b�ý:M:Í ¾ È ¸�§'²�¶)¦�²J©*¾

: TVTVM�ý�?ÃT ²�²J®D³v²�©'¨i§'²,�v¾V·:®D³ T ¦�« ¿ ¾�BED�F M�ý>G#Q ¨i±v©i²�²J»º³�¦�¼8²J®¬§'¦�­�®¬·:¸�¼8­)³v²J¸�°<­:©R²�§$¨i«¬·�©i¦�²�§�·:®¬³Þ�­�·:§$¨@·:¸�§'²*·�§�_�AB­:¸ ¾�¦�¦�fB·:§'´µ²�Þ�¨i§5­:°3Þ�­�¼8´v«v¨@·�¨i¦�­:®Á¾ Ç ²JÞ�±v®¬¦�Þ*·:¸L©i²J´µ­:©'¨�f Ç ±¬² É ·�®D³ Ì ­:©i´0¾gf¿ ·�®�¨@· Ê ­�®v¦�Þ*·Pf Ì ·:¸�¦á°+­:©i®v¦�·Pfn� ¿ Q ¾
: TVTVM�;@?ÃT ¦�« ¿ ¾R·�®D³ T ²�²J®D³v²�©'¨i§'²^�v¾tBED�F M�;>GóÊ «¬¸á¨i¦�³v¦�¼8²�®v§'¦�­:®D·�¸8®�«v¼8²J©i¦�Þ*·:¸G¼8­)³v²�¸�¸�¦�®¬½^­:°²�§$¨i«¬·�©i¦�²�§6·:®¬³\Þ�­�·:§$¨@·:¸Á§'²*·:§�¾ Ç ²JÞ�±v®¬¦�Þ*·:¸p©i²�´µ­�©'¨�f Ç ±v² É ·�®D³ Ì ­:©i´Á¾gf ¿ ·�®)¨@· Ê ­�®v¦�Þ�·Pf Ì ·�¸�¦�°º¾
: TÃÊ F O�?�T ²�Þ*· S ¾B·:®¬³ Ê ·�®¬² T ¾~BED�F>F O>G÷QðÍ »º¤ Q ¤ Ë ·:¸�½:±¬­:©i¦á¨i¼l­�®m³v¦�§$¨'©i¦�ª¬«�¨i²*³ ¼8²J¼8­:©'à
¼G«v¸á¨i¦�´�©i­�Þ�²�§'­�©i§�¾ Ë ® ¿ ¦�¼8­�® À ¾#¤G¾,B�²*³ G�v U�WEU>O}OhT�O���J@s~l�q`L\U�L�[zJ@K�U>O�ª¨O q`[z�³²	Q@K�U@s�[zy�wE�
��s~l�OhTXstTXKjL\U@L�[zJ�K�U�K���Y�TXw�qPO L�wxfD´¬·:½:²�§	D è F b D N
ý ¾

: Ê ²�«�F`D ?�Ê ²�«v©@·�®)¨ � ¾ É ¾
BED�F�FPD G Q ³v­:¼÷·:¦�® ³v²�ÞJ­�¼8´µ­�§'¦á¨i¦�­�® ¼8²J¨i±v­)³ð°+­�© ´D·.©@·:ªµ­:¸�¦�Þ
´v©i­:ª¬¸�²�¼8§�¾¨kml*lnOgo<p�qPs,TXW�o<I�U@LNM#o ; _ è
O�M�b�è�è D�¾

: W ²J¨�F O�?VW ²J¨@· � ¾�BED�F>F O�GGQ ®¬·:¸áà�§'¦�§5­:°d�D®v¦�¨i²>²�¸�²�¼8²�®�¨i§�·:®¬³S�¬®¬¦á¨i²\³v¦1�p²J©i²�®vÞ�²�§�°<­:©÷§'±¬·:¸�¸�­.¹¹�·.¨i²J©R²�H�«D·.¨i¦�­�®¬§�_ Q ©i²�¶)¦�²J¹#¾�I�U@LNMjTXs,U�L�[�y�wtU�K���yxJ�sdl�q`L�TXWXw�[}K
wx[}s�qPOgU�L�[�J�K Í:è B O>G _�D è D b
D N D�¾

: É ·�à#F Í�?VÉ ·�à É ¾CBED�F�F Í*G � ¸�­�ª¬·:¸Ã­�Þ�²�·:®ã¨i¦�³v²#¼8­)³�²�¸�§�­�®ã¨i±v²�²�¶
²#­�° Ç�Â�SBÈ©´ � S�Â ¿ ÈUË ¤ Â3W ¾
�E®�®m®¶µ#WVU�K#w�U>y�L�[zJ�Kjw�J�KS¦�TxJ@w�omU�K���Y�TXs,ou�nTXK#w�[NK`� Í D*B O�G _ Í
ý:ý�b�Í�N:è ¾

: É6Ì!;
M�?ÃÉ ­�²*³ T ¾:·:®D³ Ì ­�­�´µ²�© Ì ¾PBED�F ;
M�G�Q §$¨i«¬³�à#­�°D¶:·�©i¦�­�«v§�­�´µ²�®�ªµ­�«¬®¬³¬·.©'à#Þ�­�®¬³v¦á¨i¦�­�®v§Ã°+­:©¹�¦�®D³�°<­:©iÞ�²�³5ªD·�©i­�¨'©i­�´v¦�Þ�®)«¬¼8²�©i¦�Þ�·:¸�­�Þ�²*·:®8¼8­)³�²�¸�§�¾ Ë ®�·�y�TVU�K�Jx��WEU�ljM`Q��nTXW�[\TXwxf�¶
­�¸�«v¼8² è�ý f´D·�½�²�§ Í�=
ý�b�Í�Í�ý ¾ È ¸�§'²J¶�¦�²J©*¾
: É ­�· M:O�?ÃÉ ­
·�Þ�±v² S ¾aBED�F M�O�G ��J@s~l�q`L\U�L�[zJ@K�U>O�ª¨O qP[���²rQ�K�U�s�[�y�w@¾ À ²J©i¼8­�§i· S «¬ªv¸�¦�§'±v²J©i§�¾
: ¿ Þ@± ;:Í@? ¿ Þ@±)¹�¦�³�²J©i§'ß)¦ È ¾nBED�F ;:Í*G�Q ¨i¸�·:§B­:°Á­�Þ�²*·:®÷¨i¦�³¬·�¸DÞ�±¬·�©'¨i§�·�®D³5¼÷·�´¬§�_ Ë ¾
¨i±¬²�§'²�¼8¦�³v¦�«�©i®D·:¸´v©i¦�®vÞ�¦�´D·:¸0¸�«¬®¬·�©�¨i¦�³v² Ê �:¾!I�U�W�[}K�T,¦dTVJ���TXwxQ N B Í » è*G _ O D�F b�O:N�ý ¾
: ¿�À Â~?VÇ ·:ª¬¸�² ³�²�§8¼÷·�©i²�§÷³�²�§8½:©@·�®D³�§8´µ­:©'¨i§>³v« ¼8­�®¬³v²�¾ ¿ ²J©i¶µ¾ À àv³)©*¾�²J¨ Â Þ�²*·�®Á¾gf S ·.©i¦�§�f
iv©@·�®¬Þ�²�¾ Ë ®7iv©i²J®¬Þ@±Á¾

: ¿ Â À ?VQ ¸�¼÷·:®D·�H�«¬²�D�F ;
M ¾ ¿ Â À Ê¯Q ¾hf Ê ­:®)¨i²J¶�¦�³�²�­#f#�
©i«v½�«D·�à�¾ Ë ® ¿ ´D·:®v¦�§'±Á¾


